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Introducao

O ensino das mais variadas ciéncias tem um grande papel na
nossa sociedade e deveria ser interessante e de facil
acessibilidade para todos os alunos, entretanto, esta nao é uma
realidade. Imagine tentar aprender quimica sem poder ver ou
perceber as estruturas moleculares e os modelos de atomos.
Para pessoas com deficiéncia ou restri¢do visual, o acesso a
representagdes de microestruturas tridimensionais de moléculas
e reagdes quimicas ¢ um desafio real, assim como para demais
estudantes, principalmente aqueles com déficit de atengdo ou
Transtorno do Espectro Autista (TEA), cuja relagdo com as
linguagens ¢é desafiadora e muitas vezes complexa (SILVEIRA,
2020). Para que possamos seguir progredindo na qualidade da
educagdo basica, com inclusividade, devemos segundo Nunes
et al (2013), permitir uma troca de olhares sobre o cendrio que
rodeia a deficiéncia. O processo da incluso como assunto de
debate, s6 acontece quando alguém esta sendo excluido
(MITTLER, 2003).Ver claramente um 4tomo ou nucleo de um
atomo nao ¢é possivel, e por isso as representagdes sao
necessarias para o dominio da linguagem quimica, que trés
consigo uma gama de aspectos e simbolos especificos,
acreditando-se que a compreensdo dos conceitos quimicos nao
ocorre de forma independente das suas representagdes
(GRESCZYSCZYN, 2017). A identificacdo de cores na
construgdo dos ambientes tem a funcdo de gerar maior
aceitagdo pelos usuarios com autismo, segundo cor é um
dos principais fatores determinantes da forma como as
pessoas se relacionam com o ambiente € o que ele
transmite (NUNES, 2013).

O ensino de Quimica enfrenta desafios devido a natureza
especifica dessa ciéncia, que exige a criagdo de uma linguagem
para discutir o mundo microscépico, envolvendo atomos, ions
e moléculas. O indice de evasdo escolar tem crescido cada vez
mais (CRUZ; MONTEIRO, 2021). E segundo Correa, Santos e
Mundoco (2018), esse nimero ¢ ainda mais preocupante
quando citamos alunos que possuem alguma deficiéncia, ja que
os incentivos sdo mais escassos. O ensino da Quimica enfrenta
desafios ainda mais complexos, ja que por grande parte das
vezes o estudante acaba ndo sentindo proximidade do contetido

em seu contexto social (SCHNETZLER, 2010, p. 56). Sendo
este um dos motivos para a criagdo de propostas inovadoras na
area da Quimica.

Por outro lado, Freitas e Mancini (2019) também afirmam que
a ludicidade, devido ao seu poder de atrair a atencdo dos
estudantes, instigar a criatividade e desenvolver o pensamento
ativo e critico, ¢ uma ferramenta importante no combate a
evasdo escolar. Portanto, além de compreender as teorias e
fundamentos da Quimica, os alunos também precisam dominar
uma nova linguagem, que utiliza muitos simbolos ¢ modelos
especificos. Nesse contexto, o projeto em pauta tem como
objetivo desenvolver modelos didaticos 3D, inclusivos, lidicos
e inovadores, que contenham a escrita braille, na area da
Quimica, promovendo o avango intelectual e social de
estudantes, com ou sem deficiéncia visual, e estudantes TEA,
podendo servir como material pedagdgico que estimule a
pratica docente em processos de ensino e aprendizagem. Esses
modelos/jogos serdo utilizados no IFMS e disponibilizados
como recursos pedagogicos para escolas estaduais de MS.

Metodologia

A metodologia utilizada neste projeto caracteriza-se como

pesquisa aplicada de cunho qualitativo, com o uso de varidveis
qualitativas ordinais. O desenvolvimento foi organizado em
etapas, conforme descrito a seguir:
1* ETAPA: constru¢ao de propostas de modelos 3D inclusivos e
ladicos para integrar o catidlogo de atividades na area de
Quimica para o Ensino Médio. As propostas foram
construidas/adaptadas utilizando-se a base tedrico-metodologica
descrita (PEIRCE, 1975; SOUZA e PORTO, 2010; WARTHA e
REZENDE, 2011). Os modelos didaticos 3D foram elaborados
considerando os fundamentos da Teoria da Semidtica de Peirce,
da inclusdo do TEA/TDHA e linguagem Braille. 2* ETAPA:
Elaboracdo de sketches e modelagens tridimensionais.
Impressdo dos modelos desenvolvidos na fase anterior,
utilizando tecnologias de impressio 3D. Realizagdo dos
acabamentos e finalizagdo dos modelos impressos, além da
montagem dos kits didaticos 3* ETAPA: Tratamento das pegas
3D, acabamento nas pecas do jogo de Quimica Molecular e
Escala de pH e montagem e organizacgdo do acervo dos Kits.
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4* ETAPA: Solicitagdo de parecer sobre o potencial para
Registro de Propriedade Intelectual, bem como para a patente
dos produtos educacionais gerados a partir da pesquisa. 5%
ETAPA: Validagdo pedagogica, com docentes e estudantes de
Quimica do Ensino Médio. Iniciada em 2023 ( sera concluida
no 2° semestre de 2024).

Resultados e Analise

Os resultados preliminares ja obtidos com a finalizagdo dos
primeiros prototipos/kit de Modelos 3 D de Ligagdo Quimica e
Geometria Molecular ¢ Escala de PH, seguem a proposta
metodologica do projeto em servir como ferramenta de
aprendizagem para estudantes com ou sem deficiéncia visual, e
TEA, basecada na teoria da semidtica de Peirce, e sera
disponibilizado aos Campi do IFMS e escolas estaduais de MS,
assim ampliando e incluindo os horizontes do ensino ptblico
brasileiro. Os modelos 3D de Quimica: Ligagdes ¢ geometria
molecular ¢ Escala de PH foram desenvolvidos em 2024 ¢ ja
possuem como resultados prototipos completos de dois Kits
pedagogicos (Figura 1).
Ja foi solicitado o registro de propriedade intelectual e patente
dos modelos didaticos, inovadores e inclusivos da area da
Quimica e estd prevista, para o 2° semestre de 2024 a etapa
final da validacdo pedagdgica.

Figura 1. Modelos 3D Liga¢des Quimicas/ Geometria
Molecular e Escala de pH

Fonte: As autoras (2024)

Os modelos e jogos foram produzidos com base na premissa
de que a compreensdo cientifica de fendmenos quimicos pode
ser aperfeicoada e facilitada por meio de suas representagdes
microestruturais, haja vista a necessidade da nogao abstrata da
matéria e suas representacoes e linguagem especificas, a luz da
semidtica peirceana, que tem fundamentado a analise do
processo de ensino e aprendizagem de Quimica, com base na
percepgdo de que a compreensdo dos conceitos quimicos ndo
ocorre independentemente das suas representagdes. Além
disso, as propostas fundamentam-se nas representagdes dos
processos de Quimica que se referem aos seus trés niveis
representacionais, definidos por Johnstone (1993, 2000) em:

macroscopico, submicroscopico e simbdlico.

Consideracoes Finais
Conclui-se que a partir da criagdo de modelos didaticos 3D,
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ludicos ¢ inclusivos, com a incorporagdo de escrita Braille ¢
formatos  tateis, conseguimos  desenvolver  recursos
pedagdgicos que ndo apenas facilitam a compreensdo de
conceitos quimicos complexos, mas também promovem a
inclusdo e a equidade no ambiente educacional, indicando que
os objetivos previstos estdo sendo alcancados com éxito e irdo
possibilitar a criagdo de um acervo de Kits com de Modelos
Didaticos 3D da Quimica. A partir da introdu¢do destes
modelos, espera-se que possam aprimorar € tornar o
aprendizado da quimica ainda mais eficaz ¢ inclusivo. Além
disso, promove-se a equidade educacional, atendendo a uma
diversidade de necessidades e estilos de aprendizagem.
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